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1927),	herdrukt	in	Lisa	Gail	Ryan,	red.,	Insect Musicians and Cricket Champions: A Cultural 
 History of Singing Insects in China and Japan (San	Francisco:	China	Books	and	Periodicals,	
1996);	Jin	Xingbao,	‘Chinese	Cricket	Culture,’	Cultural Entomology Digest 3	(november	1994),	
http://www.insects.org/ced3/chinese_crcul.html;	en	Hsiung,	‘From	Singing	Bird	to	
	Fighting	Bug.’

5.		 	 Hsiung,	‘From	Singing	Bird	to	Fighting	Bug,’	17.
6.		 	 Liu,	‘Amusing	the	Emperor.’
7.		 	 Pu	Songling,	‘The	Cricket,’	in	Strange Tales from MakeDo Studio (Peking:	Foreign	Languages	

Press,	2001),	175-187.	Zie	voor	de	etnohistorische	achtergrond	van	Pu’s	verhaal	Liu,	‘Amusing	
the	Emperor,’	62-65.

8.		 	 72	is	een	aantal	dat	vaak	wordt	genoemd,	misschien	omdat	het	een	belangrijk	getal	is	in	het	
populaire	taoïsme	en	omdat	het	het	aantal	Aardse	Strijders	is	in	het	Verhaal van de wateroever, 
een	werk	dat	voor	het	eerst	werd	uitgebracht	in	de	zestiende	eeuw	en	als	een	van	de	vier	
	belangrijkste	klassieke	romans	uit	de	Chinese	literatuur	wordt	beschouwd.

9.		 	 Jin	Xingbao	en	Liu	Xianwei,	Qanjian min cun de xuan yan han guang shang [Veel voorkomende 
 zingende insecten: selectie, verzorging en beoordeling] (Shanghai:	Shanghai	Science	and	
	Technology	Press,	1996),	114.	Thomas	J.	Walker	en	Sinzo	Masaki	brengen	hetzelfde	naar	
	voren	maar	noemen	andere	soorten.	Zij	schrijven:	‘Er	worden	in	de	Chinese	krekel	hand-
boeken	weliswaar	meer	dan	zestig	verschillende	soorten	vechters	genoemd,	maar	ze	
behoren		allemaal	tot	vier	soorten	(Velarifictorus aspersus, Teleogryllus testaceus, T. mitratus 
en Gryllus bimaculatus).’ Walker	en	Masaki,	‘Natural	History,’	in	Cricket Behavior and Neuro
biology, red.	Franz	Huber,	Thomas	E.	Moore	en	Werner	Loher	(Ithaca:	Comstock/Cornell	
University	Press,	1990),	40.	Er	bestaat	een	grote	hoeveelheid	wetenschappelijke	literatuur	
over	agressie	onder	mannetjeskrekels,	al	zijn	mij	geen	onderzoeken	bekend	naar	de	relevante	
soorten.	Zie	bijvoorbeeld	Kevin	A.	Dixon	en	William	H.	Cade,	‘Some	Factors	Influencing	
Male-Male		Aggression	in	the	Field	Cricket	Gryllus integer (Time	of	Day,	Age,	Weight	and	
Sexual		Maturity),’	Animal Behavior 34	(1986):	340-346,	waarin	wordt	geconcludeerd	dat	
agressie		vaker	voorkomt	onder	seksueel	volwassen	dieren,	en	L.W.	Simmons,	‘Inter-Male	
Competition	and	Mating	Success	in	the	Field-Cricket,	Gryllus bimaculatus (de	Geer),’	Animal 
Behavior 34	(1986):	567-569,	waarin	de	interessante	conclusie	wordt	getrokken	dat	‘het	indivi-
duele		competitieve	vermogen	werd	bepaald	door	(…)	de	overwinningen	die	een	dier	in	het	
	verleden	had	behaald	(“vertrouwen”).’

10.			 Een	gezaghebbende	lijst	variabelen	staat	op	Xishuai.com	(http://www.xishuai.com),	een	
site	voor	krekelliefhebbers	die	is	samengesteld	door	dr.	Li	Shijun.	Zie	ook	‘Song	for	the	
	Selection	of	Northern	Crickets’	in	Wu	Hua,	Chong qu [Insecengenoegens] (Shanghai,	China:	
Xue	Ling,	2004),	168.
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11.			 Xu	Xiaomin,	‘Cricket	Matches	–	Chinese	Style,’	Shanghai Star, 4	september	2003.	Driehonderd	
miljoen	yuan	is	ongeveer	44	miljoen	dollar,	volgens	de	koers	in	2009	van	één	yuan	voor	vijf-
tien	dollarcent.

12.			 Li	Shijun,	‘Secrets	of	Cricket-Fighting,’	Xinmin Evening News (Shanghai),	25	september	2005.
13.			 Wu,	Chong qu, 165.
14.			 Zie	over	migrantenarbeid	in	Chinese	steden	Dorothy	J.	Solinger,	Contesting Citizenship in 

Urban China: Peasant Migrants, the State, and the Logic of the Market (Berkeley:	University	of	
California	Press,	1999),	en	Li	Zhang,	‘Migration	and	Privatization	of	Space	and	Power	in	Late	
Socialist	China,’	American Ethnologist 28,	nr.	1	(2001):	179-205.	Van	geplande	herzieningen	
van	de	het	hukou-registratiesysteem	van	huishoudens zal	Shanghai	vooralsnog	geen	deel	
uitmaken.

15.			 Zie	over	het	effect	van	xtc	dat	gebruikers	wild	met	hun	hoofd	gaan	schudden	James	Farrer,	
Opening Up: Youth Sex Culture and Market Reform in Shanghai (Chicago:	University	of	Chicago	
Press,	2002),	311-312.

16.			 Li	Shijun,	Zhongguo dou xi jian shang [Een evaluatie van het Chinese krekelvechten] (Shanghai,	
China:	Shanghai	Science	and	Technology	Press,	2001);	Li	Shijun,	Zhonghua xishuai wushi bu 
xuan [De vijftig taboes van het verzamelen van krekels] (Shanghai,	China:	Shanghai	Science	and	
Technology	Press,	2002);	Li	Shijun,	Nan pen kuan tan [Potten uit het zuiden] (Shanghai,	China:	
Shanghai	Science	and	Technology	Press,	2003);	Li	Shijun,	Min jien cuan shi: shang pin xishuai 
108 pin [Een anthologie van traditionele kennis van honderdacht voortreffelijke krekels] (Hong	Kong:	
Wenhui,	2008).

17.			 Li	Jun,	‘Anthropologist	Studying	Human-Insect	Relations,	U.S.	Professor	Wants	to	Publish	a	
Book	on	Crickets,’	Shanghai Evening Post, 30	september	2005.

18.			 Zie	voor	een	nuttige	inleiding	in	Chinese	ideeën	over	de	natuur	Yi-Fu	Tuan,	‘Discrepancies	
between	Environmental	Attitude	and	Behaviour:	Examples	from	Europe	and	China,’	Cana
dian Geographer 12,	nr.	3	(1968):	176-191.	Ik	ben	dank	verschuldigd	aan	Janet	Sturgeon	omdat	
ze	me	op	dit	artikel	heeft	gewezen.

19.			 Zie	Ackbar	Abbas,	‘Play	It	Again	Shanghai:	Urban	Preservation	in	the	Global	Era,’	in	Shang
hai Reflections: Architecture, Urbanism and the Search for an Alternative Modernity, red.	Mario	
	Gandelsonas	(New	York:	Princeton	Architectural	Press,	2002),	37-55;	en	Abbas,	‘Cosmo	po-
litan	Descriptions:	Shanghai	and	Hong	Kong,’	Public Culture 12,	nr.	3	(2000):	769-786.	Zie	ook	
Andrew	Ross,	Fast Boat to China: Corporate Flight and the Consequences of Free Trade; Lessons 
from Shanghai (New	York:	Pantheon,	2006).

20.			 Li	Shijun,	‘Secrets	of	Cricket-Fighting.’
21.			 Li	Shijun,	Fifty Taboos of Cricket Collecting, 84.
22.			 Wu,	Chong qu, 247-251.
23.			 Deze	versie	is	afkomstig	uit	‘The	Seventh	Month’	van	Liu,	‘Amusing	the	Emperor,’	63	en	

verscheen	oorspronkelijk	in	Chen	Huan,	Shijing maoshizhuan shu [Mao’s uitgave van Het boek 
der liederen] (Shanghai:	1934),	10,	76.	Besprekingen	van	het	boek	staan	ook	in	Hsiung,	‘From	
Singing	Bird	to	Fighting	Bug’,	7-9,	en	Jin,	‘Chinese	Cricket	Culture.’

24.			 Simmons,	‘Inter-Male	Competition,’	578.

Hoe	je	koppen	kunt	gebruiken

1.		 	 Nicholas	Wade,	‘Flyweights,	Yes,	but	Fighters	Nonetheless:	Fruit	Flies	Bred	for	Aggressive-
ness,’	New York Times, 10	oktober	2006;	Herman	A.	Dierick	en	Ralph	J.	Greenspan,	‘Molecular	
Analysis	of	Flies	Selected	for	Aggressive	Behavior,’	Nature Genetics 38,	nr.	9	(september	2006):	
1023-1031.	Zie	ook	Ralph	J.	Greenspan	en	Herman	A.	Dierick,	‘“Am	Not	I	a	Fly	Like	Thee?”	
From	Genes	in	Fruit	Flies	to	Behavior	in	Humans,’	Human Molecular Genetics 13,	nr.	2	(2004):	
R267-R273.	

2.		 	 Wade,	‘Flyweights.’
3.		 	 Robert	E.	Kohler,	Lords of the Fly: Drosophila Genetics and the Experimental Life (Chicago:	

	University	of	Chicago	Press,	1994),	23.
4.		 	 Anita	Guerrini	schrijft	dat	Louis	Pasteur	dieren	‘als	zijn	proefbuisjes’	gebruikte.	‘Sindsdien	

is	bacteriologisch	en	immunologisch	onderzoek	onlosmakelijk	verbonden	met	het	gebruik	
van	dieren	als	culturele	media.’	Guerrini,	Experimenting with Humans and Animals: From 
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Galen to Animal Rights (Baltimore:	Johns	Hopkins	University	Press,	2003),	98.
5.		 	 Kohler,	Lords of the Fly, 53.	
6.		 	 Thomas	Hunt	Morgan,	geciteerd	in	ibid.,	73.
7.		 	 Ibid.,	67.
8.		 	 Zie	hierover	Rebecca	M.	Herzig,	Suffering for Science: Reason and Sacrifice in Modern America 

(New	Brunswick:	Rutgers	University	Press,	2005).	Het	citaat	van	Haldane	is	afkomstig	uit	
een	brief	aan	L.C.	Dunn,	19	oktober	1932,	geciteerd	in	Kohler,	Lords of the Fly, 80.

9.		 	 Erica	Fudge,	Animal (Londen:	Reaktion	Books,	2002).	Ik	wil	ook	Danny	Solomon	van	de	
University	of	California	in	Santa	Cruz	bedanken	voor	interessante	conversaties	over	deze	
kwestie.

10.			 Greenspan	and	Dierick,	‘“Am	Not	I	a	Fly	Like	Thee?”,’	R267.	
11.			 Elias	Canetti,	Crowds and Power (New	York:	Farrar,	Straus	and	Giroux,	1962),	205.	Ik	ben	dank	

verschuldigd	aan	Dejan	Lukic	omdat	hij	me	op	deze	passage	heeft	gewezen.
12.			 Annemarie	Mol,	The Body Multiple: Ontology in Medical Practice (Durham:	Duke	University	

Press,	2003),	126.

‘Inexpressibel’

1.		 	 Joris	Hoefnagel,	The Four Elements, deel	1,	Animalia rationalia et insecta (Ignis), waterverf	en	
gouache	op	velijn,	1582,	National	Gallery	of	Art,	Washington.	Voor	dit	hoofdstuk	heb	ik	
veelvuldig	gebruik	gemaakt	van	het	werk	van	Lee	Hendrix,	curator	tekeningen	en	schetsen	
van	het	Getty	Museum	in	Los	Angeles	en	een	autoriteit	op	het	gebied	van	Joris	Hoefnagel,	
en	in	het	bijzonder	van	haar	voortreffelijke	‘Of	Hirsutes	and	Insects:	Joris	Hoefnagel	and	
the	Art	of	the	Wondrous,’	Word and Image 11,	nr.	4	(1995):	373-390.	Zie	verder	Lee	Hendrix,	
‘Joris	Hoefnagel	and	The Four Elements: A	Study	in	Sixteenth-Century	Nature	Painting’	
	(proefschrift,	Princeton	University,	1984)	en,	samen	met	Thea	Vignau-Wilberg,	Mira 
 calligraphiae monumenta: A SixteenthCentury Calligraphic Manuscript Inscribed by Georg Bocskay 
and Illuminated by Joris Hoefnagel (Malibu:	J.	Paul	Getty	Museum,	1992).	Zie	ook	de	nuttige,	
context	biedende	bespreking	van	Hoefnagel	en	diens	zoon	Jacob	in	Thea	Vignau-Wilberg,	
Archetypa  studiaquepatris Georgii Hoefnagelii, 1592: Nature, Poetry and Science in Art around 
1600  (München:	Staatliche	Graphische	Sammlung,	1994).

2.		 	 Thomas	Moffett	geciteerd	in	Vignau-Wilberg,	‘Excursus:	Insects,’	in	Archetypa, 42,	noot	
14.	Moffetts	werk	is	samengesteld	uit	de	entomologische	aantekeningen	van	de	Zwitserse	
	naturalist	Conrad	Gesner	en	werk	van	de	Londenaren	Thomas	Penny	en	Edward	Wotton.	
Zie	Edward	Topsell,	The History of FourFooted Beasts and Serpents and Insects, deel	3,	The 
 Theatre of Insects van	T.	Moffett	(Londen,	1658;	herdrukt	New	York:	Da	Capo	Press,	1967).	
	Gesner	was	van	plan	geweest	in	het	zesde	en	laatste	deel	van	zijn	Historiae animalium de	
	insecten	te	bespreken	maar	wist	slechts	een	klein	gedeelte	over	schorpioenen	te	voltooien	
voordat	hij	in	1565	overleed.	Zie	over	Moffett	Frances	Dawbarn,	‘New	Light	on	Dr	Thomas	
Moffet:	The	Triple	Roles	of	an	Early	Modern	Physician,	Client,	and	Patronage	Broker,’	
	Medical History 47,	nr.	1	(2003):	3-22.	

3.		 	 Topsell,	‘Epistle	Dedicatory,’	in	Theater of Insects, 6.	Moffett	citeert	Psalm	92:5	‘Hoe	groot	zijn	
uw	werken,	o	Heer.’	Ik	wil	Abigail	Winograd	bedanken	voor	het	leggen	van	deze	link.

4.		 	 Max	Beier,	‘The	Early	Naturalists	and	Anatomists	during	the	Renaissance	and	Seventeenth	
Century,’	in	History of Entomology, red.	Ray	F.	Smith,	Thomas	E.	Mittler	en	Carroll	N.	Smith	
(Palo	Alto:	Annual	Reviews,	1973),	81-94.	Zie	voor	een	fascinerende	en	uitvoerige	bespreking	
van	Aldrovandi	Paula	Findlen,	Possessing Nature: Museums, Collecting, and Scientific Culture in 
Early Modern Italy (Berkeley:	University	of	California	Press,	1994);	zie	met	betrekking	tot	de	
bestudering	van	insecten	in	het	bijzonder	Vignau-Wilberg,	‘Excursus:	Insects.’	

5.		 	 Hendrix,	‘Of	Hirsutes	and	Insects,’	382.
6.		 	 Vignau-Wilberg,	‘Excursus:	Insects,’	39.	En	zie,	ter	vergelijking,	de	vergelijkbare	maar	veel	

oudere	Oost-Aziatische	preoccupatie	met	miniaturisatie	die	wordt	bestudeerd	in	Rolf	A.	
Stein,	The World in Miniature: Container Gardens and Dwellings in Far Eastern Religious Thought 
(Palo	Alto:	Stanford	University	Press,	1990);	zie	ook	François	Jullien,	The Propensity of Things: 
Toward a History of Efficacy in China (New	York:	Zone	Books,	1995),	in	het	bijzonder	94-98.	

7.		 	 Zie	R.J.W.	Evans,	Rudolf II and His World: A Study in Intellectual History, 15761612 (Londen:	
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Thames	and	Hudson,	1973),	en	Thomas	DaCosta	Kaufmann,	The School of Prague: Painting at 
the Court of Rudolf II (Chicago:	University	of	Chicago	Press,	1988).

8.		 	 Thomas	DaCosta	Kaufmann,	The Mastery of Nature: Aspects of Art, Science, and Humanism in 
the Renaissance (Princeton:	Princeton	University	Press,	1993),	48	(cursivering	toegevoegd).

9.		 	 In	dit	opzicht	kan	Hoefnagel	als	een	eirenist	worden	beschouwd.	Zie	ibid.,	92-93.	
10.			 Zie	voor	een	beschrijving	van	de	manieren	waarop	epistemologieën	die	in	tegenspraak	lijken	

te	zijn	met	moderne	inzichten	in	de	eind-zestiende-eeuwse	wetenschap	op	een	productieve	
manier	konden	co-existeren	Stephen	J.	Greenblatts	inzichtrijke	bespreking	van	John	Dee	
in	Sir Walter Ralegh: The Renaissance Man and His Roles (New	Haven:	Yale	University	Press,	
1973).	Zie	ook	Frances	A.	Yates,	Giordano Bruno and the Hermetic Tradition (Chicago:	Univer-
sity	of	Chicago,	1991);	Yates,	The Occult Philosophy in the Elizabethan Age (Londen:	Routledge,	
2001);	en	Anthony	Grafton,	Cardano’s Cosmos: The Worlds and Works of a Renaissance Astrologer 
(Cambridge,	Massachusetts:	Harvard	University	Press,	1999).

11.			 Evans,	Rudolf II and His World, 248	(cursivering	verwijderd).
12.			 Francis	Bacon,	Sylva sylvarum, or A Naturall History in Ten Centuries (Londen,	1627),	eeuw	

zeven,	143.	Mary	Poovey	heeft	overtuigend	betoogd	dat	Bacons	empirische	‘revolutie’	meer	
een	kwestie	was	van	stijl	dan	van	inhoud,	al	was	het	effect	daardoor	niet	minder	groot.	
Poovey,	A History of the Modern Fact: Problems of Knowledge in the Sciences of Wealth and Society 
(Chicago:	University	of	Chicago	Press,	1998),	10-11.

13.			 Lorraine	Daston,	‘Attention	and	the	Values	of	Nature	in	the	Enlightenment,’	in	The Moral 
Authority of Nature, red.	Lorraine	Daston	en	Fernando	Vidal	(Chicago:	University	of	Chicago	
Press,	2004),	100-126.	Zie	voor	een	verhandeling	over	verwondering	met	betrekking	tot	de	
verkenning	van	de	Amerika’s	Stephen	J.	Greenblatt,	Marvelous Possessions: The Wonder of the 
New World (Chicago:	University	of	Chicago	Press,	1991).	Zie	voor	een	beschrijving	van	een	
Elizabethaans	Engeland	waar	(on)natuurlijke	gebeurtenissen	meestal	werden	gelinkt	met	
omens.	E.M.W.	Tinyard,	The Elizabethan World Picture (Londen:	Chatto	and	Windus,	1943),	en	
de	eerste	hoofstukken	van	Keith	Thomas,	Man and the Natural World: A History of the Modern 
Sensibility (New	York:	Pantheon,	1983).

14.			 Topsell,	‘Epistle	Dedicatory,’	3.	
15.			 Lorraine	Daston	en	Katharine	Park,	Wonders and the Order of Nature, 11501750 (New	York:	

Zone	Books,	1998),	14.
16.			 Daston	en	Park,	Wonders, 167.	En,	onder	anderen,	Oliver	Impey	en	Arthur	MacGregor,	red.,	

The Origins of Museums: The Cabinet of Curiosities in Sixteenth and SeventeenthCentury Europe 
(New	York:	Clarendon	Press,	1985);	Pamela	H.	Smith	en	Paula	Findlen,	red.,	Merchants and 
Marvels: Commerce, Science, and Art in Early Modern Europe (New	York:	Routledge,	2002);	en	
Findlen,	Possessing Nature.

17.			 Al	zou	het,	zoals	de	uiterst	precieze	aandacht	van	Hoefnagel	voor	morfologie	aantoont,	een	
vergissing	zijn	dit	te	zien	als	een	breuk	tussen	nieuwe	wetenschap	en	oud	bijgeloof.	Zie	voor	
een	korte	en	effectieve	inleiding	in	recent	wetenschappelijk	onderzoek	over	deze	kwestie	
Steven	Shapin,	The Scientific Revolution (Chicago:	University	of	Chicago	Press,	1996).

18.			 Zoals:	‘Alle	dingen	uit	de	natuur	hebben	iets	van	het	wonderbaarlijke	in	zich.’	Aristoteles,	Parts 
of Animals, Loeb	Classical	Library	323	(Cambridge:	Harvard	University	Press,	1937),	645a.

19.			 Zie	Edward	Grant,	‘Aristotelianism	and	the	Longevity	of	the	Medieval	World	View,’	History 
of Science 16	(1978):	93-106.	We	kunnen	deze	bewering	zelfs	toepassen	op	de	alchemisten,	ook	
al	maakt	R.J.W.	Evans	duidelijk	dat	‘“hun	Aristoteles”	een	mystieke	sage’	was.	Evans,	Rudolf 
II and His World, 203	noot	2.

20.			 John	Scarborough,	‘On	the	History	of	Early	Entomology,	Chiefly	Greek	and	Roman	with	a	
Preliminary	Bibliography,’	Melsheimer Entomological Series 26	(1979):	17-27.	Hoewel	er	niet	
echt	een	parallel	bestaat	met	de	hedendaagse	systematiek,	had	de	aristotelische	entomon 
meer	weg	van	de	moderne	geleedpotigen	dan	van	de	klasse	Insecta.	Naast	anomalieën	als	
de	wormen,	maakten	er	de	moderne	insecta,	arachnids	en	myriapoda	(duizendpoten)	deel	
van	uit,	al	ontbraken	de	schaaldieren.	Zie	voor	overzichten	Günter	Morge,	‘Entomology	in	
the	Western	World	in	Antiquity	and	in	Medieval	Times,’	in	Smith,	Mittler	en	Smith,	History 
of Entomology, 37-80,	en	Harry	B.	Weiss,	‘The	Entomology	of	Aristotle,’	Journal of the New York 
Entomological Society 37	(1929):	101-109.	Zie	ook	Malcolm	Davies	en	Jeyaraney	Kathirithamby,	
Greek Insects (Oxford:	Oxford	University	Press,	1986).	Door	de	verschuiving	van	Linnaeus	
naar	de	morfologie	werden	wormen,	spinnen,	schorpioenen,	duizendpoten	en	andere	dieren	
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verbannen	naar	andere	klassen.	Zie	voor	een	gedetailleerde	bespreking	van	de	taxonomische	
criteria	die	Aristoteles	and	Linnaeus	toepasten	Scott	Atran,	Cognitive Foundations of Natural 
History: Towards an Anthropology of Science (Cambridge:	Cambridge	University	Press,	1993).

21.			 Atran,	Cognitive Foundations of Natural History, 38.
22.			 G.E.R.	Lloyd,	Science, Folklore and Ideology: Studies in the Life Sciences in Ancient Greece 

 (Cambridge:	Cambridge	University	Press,	1983),	18.
23.			 Ik	heb	voor	deze	voorbeelden	gebruik	gemaakt	van	Morge,	‘Entomology	in	the	Western	World.’
24.			 In	1668	voerde	Francesco	Redi	zijn	beroemde	reeks	experimenten	uit	waarbij	verscheidene	

potten	gevuld	met	vlees	op	verschillende	manieren	waren	bedekt.	Maden	verschenen	alleen	
in	potten	waar	vliegen	toegang	toe	hadden,	een	gevolgtrekking	die	een	harde,	zij	het	niet	
fatale	klap	toebracht	aan	de	theorie	van	spontane	generatie.	De	kwestie	bleef	zelfs	nog	lang	
nadat	microscopen	op	grote	schaal	werden	gebruikt	onbeantwoord.	Pas	met	de	experimenten	
die	Pasteur	in	1859	uitvoerde,	verschoof	de	basis	van	de	discussie	stevig	van	filosofie	naar	
experimenten	en	proefnemingen.

25.			 Kaufmann,	Mastery of Nature, 42;	Vignau-Wilberg,	‘Excursus:	Insects,’	40-41.	
26.			 Grant,	‘Aristotelianism,’	94-95.	
27.			 Hendrix,	‘Of	Hirsutes	and	Insects,’	380-382.	
28.			 Geciteerd	in	ibid.,	378;	Job	14:1.
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is	niet	geheel	duidelijk.	Volgens	Gossman	was	die	samenwerking	gespannen	en	was	de	
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2.		 	 Een	argument	dat	Darwin	zelf	als	eerste	gedetailleerd	uitwerkte	in	The Descent of Man and 
 Selection in Relation to Sex (1871)	en	The Expression of the Emotions in Man and Animals (1872).	
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uitgeroeid.”	Volgens	hem	leidde	dit	in	feite	tot	een	“aanmoediging	van	het	inferieure,”	of,	
zoals	hij	het	zonder	omhaal	verwoordde:	“Voor	een	dikzak	wordt	de	tafel	evengoed	gedekt	
als	voor	ieder	ander.”’	Richard	W.	Burkhardt,	Jr.,	Patterns of Behavior: Konrad Lorenz, Niko 
 Tinbergen, and the Founding of Ethology (Chicago:	University	of	Chicago	Press,	2005),	248.
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13.			 Von	Frisch,	A Biologist Remembers, 25.
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among Social Bees (Cambridge:	Harvard	University	Press,	1961);	Axel	Michelson,	Bent	Bach	
Andersen,	Jesper	Storm,	Wolfgang	H.	Kirchner	en	Martin	Lindauer,	‘How	Honeybees	
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Thomas	D.	Seeley,	voorwoord	van	Dance Language, xiii.
19.			 Von	Frisch,	Dance Language, 57.
20.			 Zie	bijvoorbeeld	Axel	Michelson,	William	F.	Towne,	Wolfgang	H.	Kirchner	en	Per	Kryger,	

‘The	Acoustic	Near	Field	of	a	Dancing	Honeybee,’	Journal of Comparative Physiology A: 
 Neuroethology, Sensory, Neural, and Behavioral Physiology 161	(1987):	633-643.	Gebleken	is	dat	
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van	minder	dan	ongeveer	anderhalve	kilometer	bevindt,	is	er	sprake	van	aanzienlijke	ver-
schillen	in	het	aantal	kwispelbewegingen	en	verschilt	ook	steeds	de	richting	waarin	de	bijen	
in	een	rechte	lijn	lopen.	De	volgers	lossen	dit	op	door	de	danser	tijdens	meerdere	‘cycli’	te	
volgen	en	razendsnel	het	gemiddelde	te	berekenen	voordat	ze	naar	de	voedselbron	vliegen.	
James	L.	Gould	en	Carol	Grant	Gould,	Honey Bee, 61-62.	

21.			 Von	Frisch,	A Biologist Remembers, 150.
22.			 Von	Frisch,	Dance Language, 132,	fig.	114.	Von	Frisch	illustreert	het	gedrag	met	de	volgende	

illustratie:

23.			 In	Lindauer,	Communication among Social Bees, 87-111,	wordt	dit	materiaal	samengevat.	
24.			 Ik		bespreek	hier	niet	de	vele	variaties	die	door	onderzoekers	zijn	gedocumenteerd.	Zo	maakt	

Lindauer	(ibid.,	94-96)	duidelijk	dat	bijen	zijwinden	compenseren	door	de	hoek	van	de	
vlucht	te	veranderen	maar	dat	ze	bij	terugkeer	in	de	korf	de	optimale	richting	aangeven,	en	
niet	de	route	die	ze	zojuist	hebben	gevolgd.

25.			 Maar	zie	Christoph	Grater,	M.	Sol	Balbuena	en	Walter	M.	Farina,	‘Informational	Conflicts	
Created	by	the	Waggle	Dance,’	Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 275	
(2008):	1321-1327,	een	belangrijk	artikel	over	onderzoek	dat	erop	lijkt	te	wijzen	dat	de	
overgrote	meerderheid	van	de	bijen	die	de	dansen	observeren	niet	handelt	op	basis	van	de	
informatie	die	wordt	uitgevoerd,	maar	er	in	plaats	daarvan	de	voorkeur	aan	geeft	terug	te	
keren	naar	vertrouwde	in	plaats	van	nieuwe	voedselbronnen.	Hoewel	de	auteurs	opmer-
ken	dat	bijen	contextueel	zullen	omschakelen	tussen	‘sociale	informatie’	(met	andere	woor-
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opperen	zij	dat	in	de	meeste	gevallen	actie	wordt	ondernomen	op	basis	van	de	gegevens	
die	de	dans	overbrengt	door	bijen	die	al	een	tijdje	niet	actief	zijn	geweest	of	die	nog	nooit	
gefoerageerd	hebben.	In	wat	is	uitgegroeid	tot	een	terugkerend	thema	in	algemeen	onder-
zoek	naar	insecten,	concluderen	ze	dat	verder	onderzoek	‘vrijwel	zeker	aan	het	licht	zal	
brengen	dat	de	kwispeldans	het	collectief	foerageren	veel	verregaander	beïnvloedt	dan	
momenteel	wordt	aangenomen.’
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